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В данной работе рассмотрено влияние релаксации в двух нелокальных моделях. 

Первая модель описывает кинетические процессы в нелокальной популяционной модели, описываемой 

обобщенным одномерным уравнением Фишера–КПП с нелокальными конкурентными потерями в условиях 

слабой диффузии 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )t a xxu x t DD t u x t a t u x t u x t b x y t u y t dy




         , (1) 

где tu
, xxu

 – частные производные по соответствующим переменным; 
( )aDD t

 – коэффициент диффузии; 

кинетический коэффициент 
( )a t

 характеризует темп воспроизведения популяции в общем случае зависящий 

от t ;   – параметр нелинейности; интеграл 

( ) ( , ) ( )u x t b x y t u y t dy




  
 описывает нелокальные 

конкурентные потери, в котором 
( , )b x y t

 (функция влияния) определяет степень нелокальности 

взаимодействия в популяции. 

Во второй модели рассматриваются кинетические процессы в двумерной нелокальной версии модели 

активной квазинейтральной плазмы на парах металлов, описываемой кинетическим уравнением с нелокальной 

кубичной нелинейностью  
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u x t DD t u x t a x t u x t

u x t dy dz b x y z t u y t u z t

    

  
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где в уравнении (2) оператор Лапласа в декартовых координатах обозначен  , t t   
;  – параметр 

нелинейности; выражение 
( )aDD t

 задает коэффициент амбиполярной диффузии; функция 
( , )a x t

 

определяется кинетическим коэффициентом процесса ионизации нейтральных атомов и их концентрацией и 

полагается заданной; ядро интеграла в (2), 
( , , , )b x y z t

, где 
2, ,x y z R

, пропорционально плотности 

вероятности тройной рекомбинации при столкновении иона с двумя электронами и будет задаваться в виде 

модельных функций. 

Опираясь на сходство уравнений (1) и (2), с помощью численных методов показано, что при 

специальном выборе параметров уравнения (2) построенные численные решения демонстрируют 

формирование пространственно-временных двумерных кольцевых неоднородностей концентрации ионов 
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( , )u x t
, подобных одномерным паттернам в случае уравнения (1). Для этого получены структуры для 

уравнения Фишера–КПП при выборе специально подобранных значений параметров. Затем для параметров 

уравнения (2) близких параметрам уравнения (1) построены численные решения уравнения (2), которые также 

демонстрируют формирование структур.  

Также дополнительно было проведено исследование влияния релаксации на формирование структур. 

Для кинетического уравнения (2) релаксация является составной частью модели динамики активной среды. 

Таким образом, совместное исследование уравнений (1) и (2) взаимно дополняет и расширяет исследование 

структур в обеих нелокальных реакционно-диффузионных моделях. 
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