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Развитие современного оборудования для генерации ультракоротких лазерных импульсов (УКИ) 

предоставляет возможность наблюдать атомные и молекулярные явления в реальном масштабе времени [1]. 

Значительное количество работ по данной тематике посвящено процессам ионизации и возбуждения мишеней 

[1,2]. Теория рассеяния ультракоротких лазерных импульсов (УКИ) является основой рентгеноструктурного 

анализа биомолекул с использованием передовых источников УКИ, однако на сегодняшний день особенности 

взаимодействия лазерных импульсов рентгеновского диапазона длин волн со сложными молекулярными 

биологическими структурами недостаточно изучены [3-5].  

В основном, исследования по данной тематике сосредоточены на особенностях взаимодействия УКИ с 

простыми системами, такими как атомы и простые молекулы. Здесь мы показываем, что при рассеянии 

ультракоротких лазерных импульсов на сложных полимерах биологического происхождения выявляются 

определенные закономерности взаимодействия УКИ с биомолекулами определенного типа. Полученные 

результаты отличаются от теории рассеяния непрерывного рентгеновского излучения в веществе. Если считать 

длительность импульса бесконечно большой, то выбранный нами метод исследования вписывается в хорошо 

известную теорию рассеяния. Простота полученных в ходе исследования выражений позволяет применять их в 

рентгеноструктурном анализе. В качестве примера приведены спектры рассеяния аттосекундного лазерного 

импульса на нуклеотиде дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК). 

Исследование выполнено при поддержке государственного задания Российской Федерации № FSRU-

2021-0008. 
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